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= INTRODUCCION

Las Matematicas del Bachillerato deben, por un lado, proporcionar al alumno la madurez
intelectual y el conjunto de conocimientos y herramientas necesarios que le permita, al
finalizar su Educacion Secundaria, moverse con seguridad y responsabilidad en la sociedad;
por otra parte, deben garantizar una preparacion adecuada para acceder a estudios
posteriores de formacién profesional superior o universitarios.

Con estas Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales se pretende facilitar al alumno los
conocimientos matematicos que precisa para el estudio de la economia, la psicologia, la
sociologia y todas aquellas otras ciencias llamadas sociales. Se buscara, por tanto, la
aplicacion de las destrezas matematicas aprendidas a la resoluciéon de problemas de
caracter socioeconémico.

Por otra parte, determinadas caracteristicas como el rigor formal, la abstraccion o los
procesos deductivos que estructuran y definen el método matematico no pueden estar
ausentes de las matematicas del Bachillerato, cualquiera que sea su nivel y modalidad. En
este caso, los atributos anteriormente sefialados deberan aplicarse con la suficiente
prevencion y de forma escalonada a lo largo de los dos cursos de la etapa, respetando, en
cualquier caso, las caracteristicas metodologicas asignadas a cada uno de ellos.

En las Matematicas de esta modalidad, y sobre todo en las de segundo curso, se debe
buscar que el alumno desarrolle un grado de madurez que le permita comprender los
problemas que se le presentan, elegir un modelo matematico que se ajuste a él e interpretar
adecuadamente las soluciones obtenidas dentro del contexto planteado por el problema.

Una de las caracteristicas mas significativas de nuestro tiempo es el pujante desarrollo
tecnologico que se refleja, fundamentalmente, en el uso generalizado de las nuevas
tecnologias. No es aventurado vaticinar que, de seguir el ritmo actual, el acceso a la
informacién, por parte de cualquier ciudadano y en cualquier lugar del mundo, quedara
supeditado a su capacidad para manejar de forma inteligente y razonada aquellos recursos
tecnologicos, sobre todo los de tipo informatico, que la facilitan. En consecuencia, es
necesario incorporar, en el curriculo de matematicas, el uso de todos aquellos recursos
tecnoldgicos (calculadoras y programas informaticos, Internet...) que resulten adecuados
para el desarrollo de determinados procedimientos rutinarios, en la interpretacion y analisis
de situaciones diversas relacionadas con los numeros, el algebra lineal, el analisis funcional
o la estadistica, asi como en la resolucion practica de numerosas situaciones problematicas
relacionadas con la economia, la sociologia, la tecnologia o, simplemente, con la vida
cotidiana.

Parece innecesario resaltar que los procesos que se involucran en la resolucion de un
problema matematico ayudan, de modo muy importante, a desarrollar la capacidad de
razonar de los alumnos, a la vez que les proveen de actitudes y habitos propios del
quehacer matematico. Por consiguiente, la resolucién de problemas constituye uno de los
objetivos principales de las Matematicas, independientemente de la etapa o el nivel que se
les asigne, y debe tratarse de forma transversal a lo largo del curriculo.

Con la practica disciplinada y constante se debera procurar la formacion matematica
necesaria para que el alumno pueda hacer frente a situaciones problematicas nuevas y
desconocidas.
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Por ultimo, se debera seguir cuidadosamente el proceso de aprendizaje de los alumnos,
cuidando que éstos desarrollen el grado de confianza en si mismos necesario para
sumergirse en el estudio de esta materia.

Se atenderan especialmente, de cara a los objetivos y contenidos del curso, las indicaciones
que la Universidad Autonoma de Madrid dicte en la reunién informativa sobre las pruebas de
acceso a la universidad
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1. OBJETIVOS

Objetivos de las Matematicas aplicadas a las CC.SS. de Bachillerato (DECRETO
67/2008, de 19 de junio de la CAM, BOCAM 27 DE JUNIO DE 2008)

La ensefianza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el Bachillerato tendra como
finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y valorar
fenémenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la necesidad de
verificaciéon. Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas
como un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas como un reto.

3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenémenos sociales y econémicos, utilizando
tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes, argumentando con precision y
rigor

y aceptando discrepancias y puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipotesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de
problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia, confianza en si
mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: Justificar procedimientos,
encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los razonamientos y detectar inconsistencias
l6gicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva y el tratamiento
de la informacién grafica, estadistica y algebraica en sus categorias financiera, humanistica o de otra
indole, interpretando con correccion y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones matematicos.
Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente.

8. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad, estableciendo
relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o econémico y apreciando su lugar,
actual e historico, como parte de nuestra cultura.

= Objetivos especificos de cada unidad

UNIDAD 1

1. Dominar los conceptos y la nomenclatura asociados a los sistemas de ecuaciones y sus
soluciones (compatible, incompatible, determinados, indeterminados...), e interpretar
geométricamente para 2 y 3 incognitas.

2. Conocer y aplicar el método de Gauss para estudiar y resolver sistemas de ecuaciones
lineales.

3. Resolver problemas algebraicos mediante sistemas de ecuaciones.

UNIDAD 2

. Conocer y utilizar eficazmente las matrices, sus operaciones y sus propiedades.
. Conocer el significado de rango de una matriz y calcularlo mediante el método de Gauss.
3. Resolver problemas algebraicos mediante matrices y sus operaciones.

N —
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UNIDAD 3

1. Conocer los determinantes, su calculo y su aplicacion a la obtencion del rango de una
matriz.
2. Calcular la inversa de una matriz mediante determinantes. Aplicarlo a la resolucién
matricial de sistemas n X n.
3. Conocer el teorema de Rouché y la regla de Cramer y utilizarlos para la discusion y
resolucion de sistemas de ecuaciones.
problemas distintos a los propios.

UNIDAD 4

1. Dados un sistema de inecuaciones lineales y una funcion objetivo, G, representar el
recinto de soluciones factibles y optimizar G.

2. Resolver problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado, enmarcando la
solucidn dentro de este.

UNIDAD 5

1. Comprender el concepto de limite en sus distintas versiones de modo que se asocie a cada
uno de ellos una representacion grafica adecuada.

2. Calcular limites de diversos tipos a partir de la expresion analitica de la funcion.

3. Conocer el concepto de continuidad en un punto, relacionadndolo con la idea de limite, e

identificar la causa de la discontinuidad. Extender el concepto a la continuidad en un
intervalo.

UNIDAD 6

1. Dominar los conceptos asociados a la derivada de una funcion: derivada en un punto,
derivadas laterales, funcion derivada...

2. Conocer las reglas de derivacion y utilizarlas para hallar la funcién derivada de otra.

UNIDAD 7

. Hallar la ecuacion de la recta tangente a una curva en uno de sus puntos.

. Conocer las propiedades que permiten estudiar crecimientos, decrecimientos, maximos y
minimos relativos, tipo de curvatura, etc., y saberlas aplicar en casos concretos.

3. Dominar las estrategias necesarias para optimizar una funcion.

N —

UNIDAD 8

1. Conocer el papel que desempefian las herramientas basicas del analisis (limites,
derivadas...) en la representacion de funciones y dominar la representacion sistematica de
funciones polindmicas, racionales, con radicales, exponenciales, logaritmicas... (y, si se
desea, trigonométricas).
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UNIDAD 9

1. Conocer el concepto y la nomenclatura de las primitivas (integrales indefinidas) y
dominar su obtencion (para funciones elementales y de algunas funciones compuestas).

2. Conocer el proceso de integracion y su relacion con el area bajo una curva.

3. Dominar el calculo de areas comprendidas entre dos curvas y el eje X en un intervalo.

UNIDAD 10

1. Conocer y aplicar el lenguaje de los sucesos y la probabilidad asociada a ellos, asi como
sus operaciones y propiedades.

2. Dominar los conceptos de probabilidad compuesta, condicionada, dependencia e
independencia de sucesos, probabilidad total y probabilidad “a posteriori”, y utilizarlos
para calcular probabilidades.

UNIDAD 11

1. Conocer el papel de las muestras, sus caracteristicas, el proceso del muestreo y algunos
de los distintos modos de obtener muestras aleatorias (sorteo, sistematico, estratificado).

UNIDAD 12

1. Conocer las caracteristicas de la distribucion normal, interpretar sus pardmetros y
utilizarla para calcular probabilidades con ayuda de las tablas.

2. Conocer y aplicar el teorema Central del Limite para describir el comportamiento de las
medias de las muestras de un cierto tamafio extraidas de una poblacion de caracteristicas
conocidas.

3. Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamafo de la muestra, el
nivel de confianza y el error maximo admisible en la construccion de intervalos de
confianza para la media.

UNIDAD 13

1. Conocer las caracteristicas de la distribucion binomial B (n, p), la obtencion de los
parametros U, O y su similitud con una normal N( np, npq) cuando n-p=5.

2. Conocer, comprender y aplicar las caracteristicas de la distribucion de las proporciones
muestrales y calcular probabilidades relativas a ellas.

3. Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamano de la muestra, el
nivel de confianza y el error médximo admisible en la construccion de intervalos de
confianza para proporciones y probabilidades.

UNIDAD 14

1. Conocer, comprender y aplicar tests de hipotesis.
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2. CONTENIDOS

Presentamos primero los contenidos exigidos en el B.O.C.M. (DECRETO 67/2008) para
la asignatura matematicas aplicadas a las CC.SS. Il de 2° de bachillerato

Bloque 1. Algebra

— Las matrices como expresion de tablas de datos y grafos. Terminologia y clasificacion. Suma y producto
de matrices. Interpretacion del significado de las operaciones con matrices en la resolucion de problemas
extraidos de las ciencias sociales.

— Matrices cuadradas. Matriz inversa.

— Resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones matriciales sencillos.

— Determinantes de orden dos y tres. Aplicacion a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y al
calculo de matrices inversas. Regla de Cramer.

— Discusion y resolucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos o tres ecuaciones e incognitas y
un parametro.

— Resolucion de problemas con enunciados relativos a las ciencias sociales y a la economia que pueden
resolverse mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales de dos o tres incognitas.

— Interpretacion y resolucion grafica de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con una o dos
incognitas.

— Iniciacion a la programacion lineal bidimensional. Aplicacion a la resolucion de problemas sociales,
econdmicos y demograficos. Interpretacion de la solucién obtenida.

— Utilizacién de distintos recursos tecnolégicos (calculadoras, programas informaticos, etcétera) como
apoyo en los procedimientos que involucran el manejo de matrices, sistemas de ecuaciones e

inecuaciones lineales.

Bloque 2. Analisis

— Limite de una funcion en un punto y en el infinito. Continuidad. Estudio de la continuidad en funciones
elementales y en funciones definidas a trozos. Determinacion de asintotas en funciones racionales.

— Tasa de variacion. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica. Recta tangente a
una curva en un punto. Funcion derivada.

— Problemas de aplicacion de la derivada en las ciencias sociales y en la economia: Tasa de variacion de
la poblacion, ritmo de crecimiento, coste marginal, etcétera.

— Calculo de derivadas de funciones elementales sencillas, que sean sumas, productos, cocientes y
composicion de funciones polindomicas, exponenciales y logaritmicas.

— Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales y globales de las funciones
elementales y a la resolucion de problemas de optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la
economia.

— Estudio y representacion grafica de una funcion f polindmica, racional, raiz, exponencial o logaritmica
sencilla, a partir de sus propiedades locales y globales obtenidas del estudio de fy de f".

— El problema del area: La integral definida. Concepto de primitiva.
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Regla de Barrow. Calculo de primitivas: Propiedades basicas. Primitivas inmediatas, de funciones
polindbmicas, y de funciones que son derivadas de una funcion compuesta sencilla (salvo, quiza, un factor
constante). Aplicacion de la integral definida en el calculo de areas planas.

— Utilizacion de distintos recursos tecnoldgicos (calculadoras cientificas y gréficas, programas
informaticos) como apoyo en el analisis de las propiedades de funciones pertenecientes a las familias mas

conocidas y a los procedimientos de integracion.
Bloque 3. Probabilidad y estadistica

— Probabilidad. Asignacion de probabilidades: Ley de Laplace, diagramas de arbol, etcétera.

— Probabilidades a priori y a posteriori, probabilidad compuesta, condicionada y total. Teorema de Bayes.
— Consecuencias practicas del Teorema central del limite, del teorema de aproximacion de la binomial por
la normal y de la Ley de los grandes nimeros.

— Muestreo. Problemas relacionados con la eleccién de las muestras. Condiciones de representatividad.
Parametros de una poblacion.

— Distribuciones de probabilidad de las medias y proporciones muestrales.

— Intervalo de confianza para el parametro p de una distribucion binomial y para la media de una
distribucion normal de desviacion tipica conocida.

— Contraste de hipotesis para la proporcién de una distribucién binomial y para la media o diferencias de

medias de distribuciones normales con desviacion tipica conocida.
» Secuenciacion de los contenidos de cada unidad didactica.

UNIDAD 1

Sistemas de ecuaciones lineales
- Sistemas equivalentes.
- Transformaciones que mantienen la equivalencia.
- Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.
- Interpretacion geométrica de un sistema de ecuaciones con dos o tres incognitas segin
sea compatible o incompatible, determinado o indeterminado.

Sistemas escalonados
- Transformacién de un sistema en otro equivalente escalonado.

Método de Gauss
- Estudio y resolucion de sistemas por el método de Gauss.

Sistemas de ecuaciones dependientes de un parametro
- Concepto de discusion de un sistema de ecuaciones.
- Aplicacion del método de Gauss a la discusion de sistemas dependientes de un parametro.

Resolucion de problemas mediante ecuaciones
- Traduccidn a sistema de ecuaciones de un problema, resolucion e interpretacion de la
solucion.

IES Rosa Chacel. Dpto. de Matematicas. Matematicas Aplicadas Il 2° Bach. 2010-2011 1



UNIDAD 2

Matrices
- Conceptos basicos: vector fila, vector columna, dimensidon, matriz cuadrada, traspuesta,
simétrica, triangular...

Operaciones con matrices
- Suma, producto por un niamero, producto. Propiedades.

Matrices cuadradas
- Matriz unidad.
- Matriz inversa de otra.
- Obtencion de la inversa de una matriz por el método de Gauss.
- Resolucion de ecuaciones matriciales.

n-uplas de niimeros reales
- Dependencia e independencia lineal. Propiedad fundamental.
- Obtencion de una n-upla combinacion lineal de otras.
- Constatacion de si un conjunto de n-uplas son L.D. o L.I.

Rango de una matriz
- Obtencion del rango de una matriz por observacion de sus elementos (en casos
evidentes).
- Calculo del rango de una matriz por el método de Gauss.
UNIDAD 3

Determinantes de 6rdenes dos y tres
- Determinantes de orden dos y de orden tres. Propiedades.
- Célculo de determinantes de orden tres por la regla de Sarrus.

Determinantes de orden cuatro
- Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de una matriz
cuadrada. Propiedades.
- Desarrollo de un determinante de orden cuatro por los elementos de una linea.

Rango de una matriz mediante determinantes
- El rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos.
- Determinacion del rango de una matriz a partir de sus menores.

Teorema de Rouché
- Aplicacioén del teorema de Rouché a la discusion de sistemas de ecuaciones de, a lo sumo,
tres incognitas.

Regla de Cramer
- Aplicacién de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas determinados 3 x 3.
- Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas indeterminados.

Sistemas homogéneos
- Resolucion de sistemas homogéneos.
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Discusion de sistemas

- Aplicacion del teorema de Rouché y de la regla de Cramer a la discusion y resolucion de
sistemas dependientes de un parametro.

Calculo de la inversa de una matriz
- Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus elementos. Célculo.

UNIDAD 4

Elementos basicos
- Funcion objetivo.
- Definicion de restricciones.
- Regidn de validez.

Representacion grafica de un problema de programacion lineal
- Representacion grafica de las restricciones mediante semiplanos.
- Representacion grafica del recinto de validez mediante interseccion de semiplanos.
- Situacion de la funcion objetivo sobre el recinto de validez para encontrar la solucion
optima.

Algebra y programacién lineal
- Traduccion al lenguaje algebraico de enunciados susceptibles de ser interpretados como
problemas de programacion lineal y su resolucion.
UNIDAD 5

Limite de una funcion
- Limite de una funciéon cuando x — +o, x - —0 0 x — a. Representacion grafica.
- Limites laterales.
- Operaciones con limites finitos.

Expresiones infinitas
- Infinitos del mismo orden.
- Infinito de orden superior a otro.
- Operaciones con expresiones infinitas.

Calculo de limites

Calculo de limites inmediatos (operaciones con limites finitos evidentes o comparacion
de infinitos de distinto orden).

Indeterminacion. Expresiones indeterminadas.

Calculo de limites cuando x — +© 0 x — —o0o:

- Cocientes de polinomios o de otras expresiones infinitas.
- Diferencias de expresiones infinitas.

- Potencias.

Calculo de limites cuando x - a, x - a', x - a:

- Cocientes.

- Diferencias.

- Potencias sencillas.

Continuidad. Discontinuidades
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- Continuidad en un punto. Causas de discontinuidad.
- Continuidad en un intervalo.

UNIDAD 6

Derivada de una funcion en un punto
- Tasa de variacion media.
- Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion. Derivadas laterales.
- Obtencion de la derivada de una funcidn en un punto a partir de la definicion.

Funcion derivada
- Derivadas sucesivas.
- Representacion grafica aproximada de la funcion derivada de otra dada por su grafica.
- Estudio de la derivabilidad de una funcién en un punto estudiando las derivadas laterales.

Reglas de derivacion
- Reglas de derivacion de las funciones elementales y de los resultados operativos.

Derivabilidad de las funciones definidas "a trozos"
- Estudio de la derivabilidad de una funcion definida a trozos en el punto de empalme.
- Obtencion de su funcion derivada a partir de las derivadas laterales.

UNIDAD 7

Aplicaciones de la primera derivada
- Obtencion de la tangente a una curva en uno de sus puntos.
- Identificacién de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente (decreciente).
- Obtencion de maximos y minimos relativos.

Aplicaciones de la segunda derivada
- Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcidn es concava o convexa.
- Obtencion de puntos de inflexion.

Optimizacion de funciones
- Calculo de los extremos de una funcion en un intervalo.
- Optimizacion de funciones definidas mediante un enunciado.

UNIDAD 8

Herramientas basicas para la construccion de curvas
- Dominio de definicidn, simetrias, periodicidad.
- Ramas infinitas: asintotas y ramas parabolicas.
- Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes...

Representacion de funciones
- Representacion de funciones polindmicas.
- Representacion de funciones racionales.
- Representacion de otros tipos de funciones.
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UNIDAD 9

Primitiva de una funcion
- Calculo de primitivas de funciones elementales.
- Célculo de primitivas de funciones compuestas.

Area bajo una curva
- Relacion analitica entre la funcion y el area bajo la curva.
- Identificacion de la magnitud que representa el area bajo la curva de una funcion
concreta. (Por ejemplo: bajo una funcion v-z, el area significa v - ¢, es decir, espacio
recorrido.)

Teorema fundamental del calculo
- Dada la grafica de una funcion y =f(x), elegir correctamente, entre varias, la grafica de

y =F(x), siendo F(x) = Ixf(x)dx_

a

- Construccion aproximada de la grafica de J’:f (x)dx a partir de la grafica de y = f(x).

Regla de Barrow

- Aplicacion de la regla de Barrow para el calculo automatico de integrales definidas.
Area encerrada por una curva

- El signo de la integral. Diferencia entre “integral” y “area encerrada por la curva”.

- Célculo del area encerrada entre una curva y el eje X entre dos abscisas.

- Célculo del area encerrada entre dos curvas.

UNIDAD 10

Sucesos
- Operaciones y propiedades.
- Reconocimiento y obtencion de sucesos complementarios, incompatibles, union de
sucesos, interseccion de sucesos...
- Propiedades de las operaciones con sucesos. Leyes de De Morgan.

Ley de los grandes numeros
- Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso.
- Frecuencia y probabilidad. Ley de los grandes nimeros.
- Propiedades de la probabilidad.
- Justificacion de las propiedades de la probabilidad.

Ley de Laplace
- Aplicacion de la ley de Laplace para el célculo de probabilidades sencillas.
- Reconocimiento de experiencias en las que no se puede aplicar la ley de Laplace.

Probabilidad condicionada
- Dependencia e independencia de dos sucesos.
- Célculo de probabilidades condicionadas.
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Formula de probabilidad total
- Calculo de probabilidades totales.

Formula de Bayes
- Célculo de probabilidades "a posteriori".

Tablas de contingencia
- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos: tablas de
contingencia.
- Manejo e interpretacion de las tablas de contingencia para plantear y resolver algunos
tipos de problemas de probabilidad

Diagrama en arbol
- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos.
- Utilizacion del diagrama en arbol para describir el proceso de resolucion de problemas
con experiencias compuestas. Céalculo de probabilidades totales y probabilidades "a
posteriori"

UNIDAD 11

Poblacion y muestra
- El papel de las muestras.
- Por qué se recurre a las muestras: identificacion, en cada caso, de los motivos por los que
un estudio se analiza a partir de una muestra en vez de sobre la poblacion.

Caracteristicas relevantes de una muestra
- Tamafo
- Constatacion del papel que juega el tamafio de la muestra.
- Aleatoriedad
- Distincion de muestras aleatorias de otras que no lo son.

Muestreo. Tipos de muestreo aleatorio
- Muestreo aleatorio simple.
- Muestreo aleatorio sistematico.
- Muestreo aleatorio estratificado.
- Utilizacion de los nimeros aleatorios para obtener al azar un nimero de entre N.

UNIDAD 12

Distribucion normal
- Manejo diestro de la distribucion normal.
- Obtencion de intervalos caracteristicos.

Teorema Central del Limite
- Comportamiento de las medias de las muestras de tamafio #: teorema Central del Limite.
- Aplicacion del teorema Central del Limite para la obtencion de intervalos caracteristicos
para las medias muestrales.

Estadistica inferencial
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- Estimacion puntual y estimacion por intervalo.
- Intervalo de confianza
- Nivel de confianza

- Descripcion de como influye el tamafio de la muestra en una estimacion: como varian el
intervalo de confianza y el nivel de confianza.

Intervalo de la confianza para la media
- Obtencion de intervalos de confianza para la media.

Relacion entre el tamaiio de la muestra, el nivel de confianza y la cota de error

UNIDAD 13

Distribucion binomial
- Aproximacion a la normal.
- Célculo de probabilidades en una distribucion binomial mediante su aproximacion a la
normal correspondiente.

Distribucion de proporciones muestrales
- Obtencion de intervalos caracteristicos para las proporciones muestrales.

Intervalo de confianza para una proporcion (o una probabilidad)
- Obtencion de intervalos de confianza para la proporcion.
- Célculo del tamafio de la muestra que debe utilizarse para realizar una inferencia sobre
una proporcién con ciertas condiciones de error maximo admisible y de nivel de
confianza.

UNIDAD 14

Hipotesis estadistica
- Hipotesis nula.
- Hipotesis alternativa.
- Comprension del papel que juegan los distintos elementos de un test estadistico.

Test de hipotesis

Nivel de significacion.

Zona de aceptacion.

Verificacion.

Decision.

Enunciacion de tests relativos a una media y a una proporcion.

Influencia del tamafio de la muestra y del nivel de significacion sobre la aceptacion o el
rechazo de la hipotesis nula.

Contrastes unilaterales y bilaterales
- Realizacion de contrastes de hipotesis:
- de una media
- de una proporcion
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Tipos de errores
- Tipos de errores que se puedan cometer en la realizacion de un test estadistico:
- Error de tipo L.
- Error de tipo II.
- Identificacion del tipo de error que se pueden cometer en una situacion concreta.
Comprension del papel que desempefia el tamafo de la muestra en la posibilidad de
cometer error de uno u otro tipo.

= Contenidos minimos

En Segundo de Bachillerato, los contenidos minimos son marcados por las normas que a
principio de curso, la Universidad manda a sus centros asociados. Las normas recibidas
para este curso son las siguientes:

Principales conceptos que se tendran en cuenta en la elaboracién de las Pruebas de
Acceso a la Universidad LOE de la materia "Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales II” para el Curso 2010-2011.

1 Algebra.

« Utilizacion de matrices como forma de representacion de situaciones de contexto real.

* Transposicion, suma, producto de matrices y producto de matrices por numeros reales.

» Concepto de inversa de una matriz. Obtencion de la inversa de matrices de 6rdenes dos y
tres.

* Determinantes de 6rdenes dos vy tres.

* Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones matriciales sencillos. Regla de
Cramer.

* Discusién y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos o tres incognitas y un
parametro.

* Resolucion de problemas con enunciados relativos a las ciencias sociales y a la economia
que pueden resolverse mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con
dos o tres incognitas.

* Interpretacion y resolucioén grafica de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con
dos incégnitas.

* Iniciacién a la programacion lineal bidimensional. Region factible. Solucién éptima.

* Aplicacién de la programacion lineal a la resolucién de problemas de contexto real con dos
variables. Interpretacion de la solucién obtenida.

2 Anilisis.
* Limite y continuidad de una funcién en un punto.
* Limites laterales. Ramas infinitas.
» Continuidad de funciones definidas a trozos.
* Determinacion de asintotas de funciones racionales.
* Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica.
* Relacién entre continuidad y derivabilidad.
* Derivacion de funciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas. Reglas de derivacion:
sumas, productos y cocientes. Composicién de funciones polindmicas, exponenciales y
logaritmicas. Aplicaciones:
— Calculo de la tasa de variacién instantanea, ritmo de crecimiento, coste marginal,
etc.
— Obtencion de la ecuacién de la recta tangente a una curva en un punto de la
misma.
— Obtencion de extremos relativos, puntos de inflexion e intervalos de crecimiento y
decrecimiento de una funcion.
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— Resolucion de problemas de optimizacion.
* Estudio y representacién grafica de funciones polinémicas, racionales, exponenciales y
logaritmicas sencillas a partir de sus propiedades globales y locales.
* Integrales indefinidas. Propiedades elementales. Calculo de integrales indefinidas
inmediatas o reducibles a inmediatas.
* Integrales definidas de funciones polindmicas, exponenciales y racionales inmediatas
mediante la aplicacion de la regla de Barrow.
* Aplicacion de la integral definida al calculo de areas planas.

3 Probabilidad y Estadistica.
» Experimentos aleatorios. Concepto de espacio muestral y de suceso elemental.
* Operaciones con sucesos. Leyes de De Morgan.

* Definicion de probabilidad. Probabilidad de la unién, interseccion, diferencia de sucesos y

suceso contrario.

* Regla de Laplace de asignacion de probabilidades.

* Probabilidad condicionada. Teorema del Producto, Teorema de la Probabilidad Total y
Teorema de Bayes.

» Concepto de poblacion y muestra. Muestreo. Parametros poblacionales y estadisticos
muestrales.

* Distribuciones de probabilidad de las medias y proporciones muestrales.

* Intervalo de confianza para la proporcion de una distribucién binomial y para la media de
una distribucion normal de desviacion tipica conocida.

» Contrastes de hipotesis para la proporcion de una distribucién binomial y para la media o
diferencia de medias de distribuciones normales con desviacién tipica conocida.
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3. TEMPORALIZACION

PRIMERA EVALUACION

Algebra lineal
Programacion lineal

SEGUNDA EVALUACION

Probabilidad
Estadistica

TERCERA EVALUACION

Analisis de funciones
Célculo diferencial e integral
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4. METODOLOGIA DIDACTICA

Toda programacion didactica trata de tener en cuenta determinados factores para responder
a determinadas concepciones de la ensefianza y el aprendizaje. Destacamos a continuacion
los factores que inspiran nuestra programacion:

a) El nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas

En la actualidad esta unanimemente extendida entre la comunidad de educadores que
toda ensenanza que pretenda ser significativa debe partir de la valoracién de los
conocimientos previos de los alumnos y las alumnas. De este modo, partiendo de lo que
ya saben, podremos construir nuevos aprendizajes que conectaran con los que ya tienen
de cursos anteriores o de lo que aprenden fuera del aula, ampliandolos en cantidad v,
sobre todo, en calidad.

b)Ritmo de aprendizaje de cada alumno o alumna

Cada persona aprende a un ritmo diferente. Los contenidos deben estar explicados de tal
manera que permitan extensiones y gradacion para su adaptabilidad.

c) Preparacion basica para un alumnado de Ciencias Sociales

Los alumnos y las alumnas de estos bachilleratos requieren una formaciéon conceptual y
procedimental basica para un estudiante de Ciencias Sociales: un suficiente bagaje de
procedimientos y técnicas matematicas, una adecuada estructura conceptual y una
razonable tendencia a buscar cierto rigor en lo que se sabe, en como se aprende y en
cOmo se expresa.

d) Atencidén a las necesidades de otras asignaturas

El papel instrumental de las Matematicas obliga a tener en cuenta el uso que de ellas se
puede necesitar en otras asignaturas. Concretamente, las necesidades de la Economia y
la Geografia, asi como el uso que de la Estadistica pueda tener en sus futuros estudios

Una concepcion constructivista del aprendizaje

Desde la perspectiva constructivista del aprendizaje en que se basa nuestro curriculo oficial
y, consecuentemente, este proyecto, la realidad solo adquiere significado en la medida en
que la construimos. La construccion del significado implica un proceso activo de formulacion
interna de hipdtesis y la realizacion de numerosas experiencias para contrastar. Si hay
acuerdo entre las hipotesis emitidas y los resultados de las experiencias, “comprendemos”;
si no lo hay, formulamos nuevas hipétesis o abandonamos. Las bases sobre las que se
asienta esta concepcion de los aprendizajes estan demostrando que:

1. Los conceptos no estan aislados, sino que forman parte de redes conceptuales con cierta
coherencia interna.

2. Los alumnos y las alumnas no saben manifestar, la mayoria de las veces, sus ideas.

3.Las ideas previas y los errores conceptuales se han dado y se siguen dando,
frecuentemente, en alumnos de la misma edad en otros lugares.

4.Los esquemas conceptuales que traen los alumnos son persistentes y no es facil
modificarlos.

Todo ello tiene como consecuencias, que se han de tomar en consideracién por el
profesorado, al menos, las siguientes:

— Que el alumno sea consciente de cual es su posicion de partida.
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— Que se le haga sentir la necesidad de cambiar sus ideas de partida.

— Que se propicie un proceso de reflexidon sobre lo que se va aprendiendo y una
autoevaluacién para que sea consciente de los progresos que va realizando.

Asi pues, nuestro modelo de aprendizaje, que se basa en el constructivismo, tiene en
cuenta: los conocimientos previos de los alumnos, el campo de experiencias en el que se
mueven Yy las estrategias interactivas entre ellos y con el profesorado.

Contenidos del proyecto y aspectos metodoldgicos

Dice Polya que no hay mas que un método de ensefianza que sea infalible: si el profesor se
aburre con su asignatura, toda la clase se aburrira irremediablemente con la asignatura.
Expresa, como elementos de una metodologia que compartimos, algunos detalles como los
siguientes: “Deja que los estudiantes hagan conjeturas antes de darles tu apresuradamente
la solucién; déjales averiguar por si mismos tanto como sea posible; deja a los estudiantes
que hagan preguntas; déjales que den respuestas. A toda costa, evita responder preguntas
que nadie haya preguntado, ni siquiera tu mismo”.

El estilo que cada profesor o profesora dé a sus clases, determina el tipo de conocimientos
que el alumno construye. En este sentido, un modo de “hacer en las clases” determina
aprendizajes superficiales y memoristicos; mientras que en otros casos se produciran
aprendizajes con mayor grado de compresion y profundidad.

De acuerdo con el famoso parrafo 243 del informe Cockcroft que tantas repercusiones esta
teniendo en los ultimos tiempos, deberiamos “equilibrar’ las oportunidades para que en una
clase de Matematicas haya:

— Explicaciones a cargo del profesor.

Discusiones entre profesor y alumnos y entre los alumnos mismos.

Trabajo practico apropiado.

Consolidacién y practica de técnicas y rutinas fundamentales.

Resolucion de problemas, incluida la aplicacion de las Matematicas a situaciones de la
vida diaria.

— Trabajos de investigacion.

Utilizaremos en cada caso el mas adecuado de los procedimientos anteriores para lograr el
mejor aprendizaje de los alumnos sobre hechos, algoritmos y técnicas, estructuras
conceptuales y estrategias generales. Cualquier planificacion de la ensefianza o
metodologia que incluyese de forma equilibrada los cuatro aspectos, puede valorarse como
un importante avance respecto de la situacion actual. Hasta este momento se ha venido
insistiendo mucho en el dominio casi exclusivo de algoritmos y técnicas, lo que,
efectivamente, produce resultados de un cierto tipo a corto plazo, pero anula muchos
aspectos de comprension, no favorece u obstaculiza el desarrollo de estructuras
conceptuales y, en definitiva, no hace nada por favorecer el desarrollo de estrategias
generales.

Por otra parte, hay capacidades en Matematicas que no se desarrollan dominando con
soltura algoritmos y técnicas. Se trata de capacidades mas necesarias en el momento actual
y, con toda seguridad, en el futuro. Nos referimos a resolucién de problemas, elaboracion y
comprobacion de conjeturas, abstraccidén, generalizacion... Por otra parte, ademas de ser
capacidades mas necesarias, la realidad de las clases demuestra que los alumnos “lo pasan
mejor” cuando se les proponen actividades para ser desarrolladas en las clases; es decir,
cuando actuan como lo hacen los matematicos.

No se pone en duda el hecho de que se requieren ciertos algoritmos y rutinas en
Matematicas. Solo se pretende poner énfasis en que no es lo mas importante, y, desde
luego, no es lo unico que debemos hacer en las clases.
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En la actualidad, numerosos documentos, actas de congresos y libros de reciente
publicacién, abogan por una ensefanza de las Matematicas donde haya mucho de
descubrimiento de conceptos, regularidades y leyes por parte del alumno y menos de
retransmisién a cargo del profesor. Mas de conflicto durante el aprendizaje y menos de
acumulacion de técnicas, algoritmos y conceptos “cocinados” previamente por el profesor.

Seria bueno que, ante el planteamiento de cuestiones por el profesor, los alumnos pudieran
dar respuestas rapidas que permitieran conocer la situacion de partida y permitirles luego
contrastar con el resultado final, para que puedan apreciar sus “progresos”. Es esta una
manera de ir generando confianza. Una vez elaboradas las primeras hipétesis de trabajo, la
discusion con el profesor pondra de manifiesto lo acertado del pensamiento y la
reformulacion de las conclusiones, si procede.

Recordemos la concepcién de las Matematicas expresada por Jeremy Kilpatrick (ICMI-5,
1985, Adelaida): “Las Matematicas son una cuestion de ideas que un estudiante construye
en su mente (y esto es algo que solo el estudiante puede hacer por si mismo). Estas ideas
vienen de experiencias... y no estan previamente codificadas en lenguaje natural. Nuevas
ideas son construidas sobre las ideas que el estudiante ya tiene en la mente,
combinandolas, revisandolas, etc., a menudo de una manera metaférica. El aprendizaje
efectivo requiere no meramente hacer algo, sino también reflexion sobre lo que se ha
hecho después de que lo has hecho...”

Esta concepcion traera como consecuencias, entre otras, que:

a) El aprendizaje debera empezar con experiencias de las que surgiran ideas.

b)No deberiamos empezar con lo que tienen que hacer, con lo que tienen que aprender...,
sino proponiendo alguna cuestion, plantear alguna situacion o tarea para ser realizada.
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5. MATERIALES, TEXTOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Durante el curso se seguira el libro de texto de la Editorial Anaya “Matematicas
Aplicadas a las Ciencias Sociales II”

Se trabajara, cuando el tipo de sesiones lo permita, con los programas informaticos
Derive (en el bloque de analisis), asi como con algunos programas especificos para la
estadistica en ese bloque. Se utilizard como material de apoyo a la docencia la pizarra
digital interactiva.

Se entregaran a los alumnos hojas de ejercicios y problemas periédicamente, con el
fin de reforzar los contenidos y preparar de forma especifica el examen de P.A.U.
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6. CRITERIOS DE EVALUACION

Presentamos primero los criterios de evaluacion que aparecen en el B.O.C.M. (Decreto
67/2008) para la signatura matematicas aplicadas a las CC.SS. Il de segundo curso de
bachillerato

1. Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices en situaciones reales en las que hay

que transmitir informacion estructurada en forma de tablas o grafos.

2. Utilizar el método de Gauss o los determinantes para obtener matrices inversas de érdenes dos o tres y

para discutir y resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos o tres incognitas y un parametro.

3. Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje algebraico, resolverlo, utilizando
técnicas algebraicas determinadas: Matrices, resoluciéon de sistemas de ecuaciones lineales y

programacion lineal bidimensional, interpretando criticamente el significado de las soluciones obtenidas.

4. Utilizar los conceptos basicos y la terminologia adecuada del analisis. Desarrollar los métodos mas

usuales para el calculo de limites, derivadas e integrales.

5. Analizar, cualitativa y cuantitativamente, las propiedades globales y locales (dominio, recorrido,
continuidad, simetrias, periodicidad, puntos de corte, asintotas, intervalos de crecimiento) de una funcion
que describa una situacion real, extraida de fendmenos habituales en las ciencias sociales, para
representarla graficamente y extraer informacion practica que ayude a analizar el fenédmeno del que se

derive.

6. Utilizar el calculo de derivadas como herramienta para obtener conclusiones acerca del comportamiento
de una funcion y para resolver problemas de optimizaciéon extraidos de situaciones reales de caracter

econdmico y socioldgico, interpretando los resultados obtenidos de acuerdo con los enunciados.

7. Asignar e interpretar probabilidades a sucesos elementales, obtenidos de experiencias simples y
compuestas (dependientes e independientes) relacionadas con fendmenos sociales o naturales, y utilizar

técnicas de recuento personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia.

8. Disefar y desarrollar estudios estadisticos de fendbmenos sociales que permitan estimar parametros con
una fiabilidad y exactitud prefijadas, determinar el tipo de distribucion e inferir conclusiones acerca del

comportamiento de la poblacion estudiada.

9. Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de comunicacion y otros
ambitos, y detectar posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de las

conclusiones.
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10. Reconocer la presencia de las matematicas en la vida real y aplicar los conocimientos adquiridos a

situaciones nuevas, disefiando, utilizando y contrastando distintas estrategias y herramientas matematicas

para su estudio y tratamiento.

Los criterios de evaluacion seleccionados por el Departamento, atendiendo a las
diferentes unidades, son los siguientes:

1.1.

1.2.

2.1.
2.2.

3.1.

1.1.
1.2.
1.3.
2.1.
2.2.
2.3.

3.1.

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
2.1.
2.2.

UNIDAD 1

Reconoce si un sistema es incompatible o compatible y, en este caso, si es determinado
o indeterminado.

Interpreta geométricamente sistemas lineales de 2, 3 6 4 ecuaciones con 2 6 3
incognitas.

Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss.

Discute sistemas de ecuaciones lineales dependientes de un parametro por el método de
Gauss.

Expresa algebraicamente un enunciado mediante un sistema de ecuaciones, lo resuelve
e interpreta la solucion dentro del contexto del enunciado.

UNIDAD 2

Realiza operaciones combinadas con matrices (elementales).

Calcula la inversa de una matriz por el método de Gauss.

Resuelve ecuaciones matriciales.

Calcula el rango de una matriz numérica.

Calcula el rango de una matriz que depende de un parametro.

Relaciona el rango de una matriz con la dependencia lineal de sus filas o de sus
columnas.

Expresa un enunciado mediante una relacién matricial y, en ese caso, lo resuelve e
interpreta la solucion dentro del contexto del enunciado.

UNIDAD 3

Calcula determinantes de orden 2 x 3.

Reconoce las propiedades que se utilizan en igualdades entre determinantes (casos
sencillos).

Calcula el rango de una matriz (3 x 4 a lo sumo).

Discute el rango de una matriz dependiente de un parametro.

Reconoce la existencia o no de la inversa de una matriz y la calcula en su caso.
Expresa matricialmente un sistema de ecuaciones y, si es posible, lo resuelve hallando
la inversa de la matriz de los coeficientes.
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3.1. Aplica el teorema de Rouché para dilucidar cobmo es un sistema de ecuaciones lineales
con coeficientes numéricos.
3.2. Aplica la regla de Cramer para resolver un sistema de ecuaciones lineales, 2 X2 6 3 x 3,
con solucion Unica.
3.3. Estudia y resuelve, en su caso, un sistema de ecuaciones lineales con coeficientes
numéricos.
3.4. Discute y resuelve un sistema de ecuaciones dependiente de un parametro.

UNIDAD 4

1.1. Representa el semiplano de soluciones de una inecuacion lineal o identifica la
inecuacion que corresponde a un semiplano.

1.2. A partir de un sistema de inecuaciones, construye el recinto de solucidn y las interpreta
como tales.

1.3. Resuelve un problema de programacion lineal con dos incognitas descrito de forma
meramente algebraica.

2.1. Resuelve problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado sencillo.

2.2. Resuelve problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado algo
complejo.

UNIDAD 5

1.1. Representa graficamente limites descritos analiticamente.

1.2. Representa analiticamente limites de funciones dadas graficamente.

2.1. Calcula limites inmediatos que solo requieren conocer los resultados operativos y
comparar infinitos.

2.2. Calcula limites (x — + 0 x — —o0) de cocientes, de diferencias y de potencias.

2.3. Calcula limites (x — ¢) de cocientes, de diferencias y de potencias distinguiendo, si el
caso lo exige, cuando x - ¢" ycuandox — c.

3.1. Reconoce si una funcién es continua en un punto o, si no lo es, la causa de la
discontinuidad.

3.2. Determina el valor de un pardmetro para que una funcion definida “a trozos” sea
continua en el “punto de empalme”.

UNIDAD 6

1.1. Asocia la grafica de una funcioén a la de su funcion derivada.

1.2. Halla la derivada de una funcién en un punto a partir de la definicion (limite del
cociente incremental).

1.3. Estudia la derivabilidad de una funcion definida “a trozos”, recurriendo a las derivadas
laterales en el “punto de empalme”.
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2.1. Halla la derivada de una funcién en la que intervienen potencias, productos y cocientes.
2.2. Halla la derivada de una funcién compuesta.

UNIDAD 7

1.1. Dada una funcion, halla la ecuacion de la recta tangente en uno de sus puntos.

2.1. Dada una funcidn, sabe decidir si es creciente o decreciente, concava o convexa, en un
punto o en un intervalo, obtiene sus maximos y minimos relativos y sus puntos de
inflexion.

3.1. Dada una funcién mediante su expresion analitica 0 mediante un enunciado, encuentra
en qué caso presenta un maximo o un minimo.

UNIDAD 8

1.1. Representa funciones polindmicas.
1.2. Representa funciones racionales.

1.3. Representa funciones trigonométricas.
1.4. Representa funciones exponenciales.
1.5. Representa otros tipos de funciones.

UNIDAD 9

1.1. Halla la primitiva (integral indefinida) de una funcién elemental.

1.2. Halla la primitiva de una funcion en la que deba realizar una sustitucion sencilla.
2.1. Asocia una integral definida al 4rea de un recinto sencillo.

2.2. Conoce la regla de Barrow y la aplica al calculo de las integrales definidas.

3.1. Halla el area del recinto limitado por una curvay el eje X en un intervalo.

3.2. Halla el area comprendida entre dos curvas.

UNIDAD 10

1.1. Expresa un enunciado mediante operaciones con sucesos.
2. Aplica las leyes de la probabilidad para obtener la probabilidad de un suceso a partir de

las probabilidades de otros.

2.1. Aplica los conceptos de probabilidad condicionada e independencia de sucesos para
hallar relaciones teoricas entre ellos.

2.2. Calcula probabilidades de experiencias compuestas descritas mediante un enunciado.

2.3. Calcula probabilidades planteadas mediante enunciados que pueden dar lugar a una
tabla de contingencia.
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2.4. Calcula probabilidades totales o “a posteriori” utilizando un diagrama en arbol o las
férmulas correspondientes.

UNIDAD 11

1.1. Identifica cuando un colectivo es poblacidon o es muestra, razona por qué se debe
recurrir a una muestra en una circunstancia concreta, comprende que una muestra ha de
ser aleatoria y de un tamafio adecuado a las circunstancias de la experiencia.

1.2. Describe, calculando los elementos basicos, el proceso para realizar un muestreo por
sorteo, sistematico o estratificado.

UNIDAD 12

1.1. Calcula probabilidades en una distribucion N( W, O).

1.2. Obtiene el intervalo caracteristico ( U+ 0) correspondiente a una cierta probabilidad.

2.1. Describe la distribucion de las medias muestrales correspondientes a una poblacion
conocida (con n =30 o bien con la poblacion normal), y calcula probabilidades
relativas a ellas.

2.2. Halla el intervalo caracteristico correspondiente a las medias de cierto tamafio extraidas
de una cierta poblacion y correspondiente a una probabilidad.

3.1. Construye un intervalo de confianza para la media conociendo la media muestral, el
tamano de la muestra y el nivel de confianza.

3.2. Calcula el tamafio de la muestra o el nivel de confianza cuando se conocen los demas
elementos del intervalo.

UNIDAD 13

1.1. Dada una distribucion binomial, reconoce la posibilidad de aproximarla por una
normal, obtiene sus parametros y calcula probabilidades a partir de ella.

2.1. Describe la distribucion de las proporciones muestrales correspondiente a una
poblacion conocida y calcula probabilidades relativas a ella.

2.2. Para una cierta probabilidad, halla el intervalo caracteristico correspondiente de las
proporciones en muestras de un cierto tamafo.

3.1. Construye un intervalo de confianza para la proporcion (o la probabilidad) conociendo
una proporcion muestral, el tamafio de la muestra y el nivel de confianza.

3.2. Calcula el tamafio de la muestra o el nivel de confianza cuando se conocen los demas
elementos del intervalo.

UNIDAD 14

IES Rosa Chacel. Dpto. de Matematicas. Matematicas Aplicadas Il 2° Bach. 2010-2011 29



1.1. Enuncia y contrasta hip6tesis para una media.

1.2. Enuncia y contrasta hipotesis para una proporcion o una probabilidad.

1.3. Identifica posibles errores (de tipo I o de tipo II) en el contraste de una hipotesis
estadistica.
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7. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se realizaran dos examenes en cada evaluacion. En el segundo examen se incluira
toda la materia dada en la evaluacion.

También se llevaran a cabo otras técnicas de recogida de datos del alumno
revisando el trabajo diario, y observando su correcto comportamiento y actitud ante la
materia.

Se realizara una prueba final, que sera obligatoria para todos los alumnos que
tengan alguna evaluacion suspensa, y voluntaria para todos los alumnos que quieran
realizarla.
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8. CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion de la evaluacion sera la media aritmética de las pruebas escritas
realizadas en dicho periodo. El profesor realizara un redondeo hacia arriba o hacia abajo
teniendo en cuenta el trabajo diario, comportamiento, y la actitud ante la materia del alumno.

Habra un examen de recuperacion de cada una de las evaluaciones.

Para superar el curso se deberan superar cada una de las tres evaluaciones de que
consta el curso

Se realizara una prueba final, que sera obligatoria para todos los alumnos que
tengan alguna evaluacion suspensa. Para superar el curso la nota de esta prueba debe de
ser mayor o igual que cinco.

La nota de la evaluacion inicial sera indicativa del proceso de aprendizaje que lleva el
alumno y formara parte de la nota de la primera evaluacion. Por tanto, no se tendra en
cuenta a la hora de hacer medias con las restantes evaluaciones ya que esta englobada en
la primera evaluacion.
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9. SISTEMA DE RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENTES

Al final de cada evaluacién, los alumnos calificados negativamente realizaran una
prueba escrita en la que se evaluaran la adquisicion de los contenidos de la evaluacion en
cuestion.

Deberan realizar la prueba final global de Mayo los alumnos que tengan suspensa
alguna evaluacién. A los alumnos que tengan suspensa solo una evaluacion se les realizara
una recuperacion extraordinaria de la evaluacién en cuestién basada en los contenidos
minimos del curso en el mes de mayo.
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10. ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS CON
MATERIAS PENDIENTES

No hay alumnos con las Matematicas de 2° de Bachillerato pendientes.
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11. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA ALUMNOS QUE

PIERDEN EL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA

Para aquellos alumnos que incurran en “Pérdida del derecho a la evaluacion
continua”, por concurrir las circunstancias que prevé el Reglamento de Régimen Interior del
Centro, se aplicara el protocolo de medidas descritas en este mismo documento. Para ellos
se establece un sistema de evaluacidén que consistira en la realizacion de un examen final
de la materia en el que se incluiran todos los contenidos de la misma.
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12. PRUEBAS EXTRAORDINARIAS DE SEPTIEMBRE

La prueba de septiembre se basara en los contenidos minimos desarrollados durante
el curso. Consistira en una prueba escrita con ejercicios que pueden incluir apartados y se
puntuara sobre diez.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener en la prueba una calificacién mayor
o igual que cinco.
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13. PROCEDIMIENTO DE INFORMACION A LAS FAMILIAS

Cada profesor y profesora del Departamento tiene asignada una hora de atencién a padres
en la cual atendera cualquier consulta que la familia del alumno desee realizar.

A las familias se las hara llegar mediante los alumnos, con acuse de recibo, el siguiente
documento:

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. LE.S. ROSA CHACEL
Resumen de contenidos y criterios de evaluacion
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. 11. 2° de Bachillerato

Bloque I. Algebra.

— Las matrices como expresion de tablas de datos y grafos. Terminologia y clasificacién. Suma y
producto de matrices. Interpretacion del significado de las operaciones con matrices en la
resolucién de problemas extraidos de las ciencias sociales.

— Matrices cuadradas. Matriz inversa.

— Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones matriciales sencillos.

— Determinantes de orden dos y tres. Aplicacién a la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales y al célculo de matrices inversas. Regla de Cramer.

— Discusién y resolucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos o tres ecuaciones e
incégnitas y un parametro.

— Resolucion de problemas con enunciados relativos a las ciencias sociales y a la economia que
pueden resolverse mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales de dos o tres
incognitas.

— Interpretacion y resolucion grafica de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales con
una o dos incognitas.

— Iniciacioén a la programacion lineal bidimensional. Aplicacion a la resolucion de problemas
sociales, economicos y demograficos. Interpretacion de la solucion obtenida.

— Utilizacion de distintos recursos tecnoldgicos (calculadoras, programas informaticos, etcétera)
como apoyo en los procedimientos que involucran el manejo de matrices, sistemas de ecuaciones

e inecuaciones lineales.

Bloque lI: Estadistica y probabilidad.

— Probabilidad. Asignacion de probabilidades: Ley de Laplace, diagramas de arbol, etcétera.
— Probabilidades a priori y a posteriori, probabilidad compuesta, condicionada y total. Teorema
de Bayes.

— Consecuencias practicas del Teorema central del limite, del teorema de aproximacion de la
binomial por la normal y de la Ley de los grandes numeros.

— Muestreo. Problemas relacionados con la elecciéon de las muestras. Condiciones de
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representatividad. Parametros de una poblacion.

— Distribuciones de probabilidad de las medias y proporciones muestrales.

— Intervalo de confianza para el parametro p de una distribucion binomial y para la media de una
distribucion normal de desviacion tipica conocida.

— Contraste de hipotesis para la proporcién de una distribucion binomial y para la media o

diferencias de medias de distribuciones normales con desviacion tipica conocida.

Bloque lll: Analisis.

— Limite de una funcién en un punto y en el infinito. Continuidad. Estudio de la continuidad en
funciones elementales y en funciones definidas a trozos. Determinacion de asintotas en funciones
racionales.

— Tasa de variacion. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica. Recta
tangente a una curva en un punto. Funcion derivada.

— Problemas de aplicacién de la derivada en las ciencias sociales y en la economia: Tasa de
variacion de la poblacion, ritmo de crecimiento, coste marginal, etcétera.

— Calculo de derivadas de funciones elementales sencillas, que sean sumas, productos,
cocientes y composicion de funciones polinémicas, exponenciales y logaritmicas.

— Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales y globales de las funciones
elementales y a la resolucion de problemas de optimizacion relacionados con las ciencias
sociales y la economia.

— Estudio y representacion grafica de una funcion f polindmica, racional, raiz, exponencial o
logaritmica sencilla, a partir de sus propiedades locales y globales obtenidas del estudio de f y de
.

— El problema del area: La integral definida. Concepto de primitiva. Regla de Barrow. Calculo de
primitivas: Propiedades basicas. Primitivas inmediatas, de funciones polinémicas, y de funciones
que son derivadas de una funcidon compuesta sencilla (salvo, quiza, un factor constante).
Aplicacion de la integral definida en el calculo de areas planas.

— Utilizacion de distintos recursos tecnoldgicos (calculadoras cientificas y graficas, programas
informaticos) como apoyo en el analisis de las propiedades de funciones pertenecientes a las

familias mas conocidas y a los procedimientos de integracion.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion de la evaluacion sera la media aritmética de las pruebas escritas
realizadas en dicho periodo. El profesor realizara un redondeo hacia arriba o hacia abajo
teniendo en cuenta el trabajo diario, comportamiento, y la actitud ante la materia del
alumno.

Habra un examen de recuperacion de cada una de las evaluaciones.

Para superar el curso se deberan superar cada una de las tres evaluaciones de
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que consta el curso

Se realizara una prueba final, que sera obligatoria para todos los alumnos que
tengan alguna evaluacion suspensa. Para superar el curso la nota de esta prueba debe
de ser mayor o igual que cinco.

La nota de la evaluacién inicial sera indicativa del proceso de aprendizaje que
lleva el alumno y formara parte de la nota de la primera evaluacion. Por tanto, no se
tendra en cuenta a la hora de hacer medias con las restantes evaluaciones ya que esta
englobada en la primera evaluacion.
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14. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se tendran en cuenta las actitudes, motivaciones e intereses de los alumnos, como
ya se recoge en el apartado de Metodologia Didactica, para el enfoque de la asignatura.

Aunque en este nivel no se trata la diversidad de la misma forma que en la
ensefanza obligatoria, es importante subrayar la existencia de una quinta hora lectiva
semanal de “refuerzo” de la materia. Esta hora permite que el temario se imparta con la
profundidad adecuada para que los alumnos afronten con garantias la prueba de acceso a
la universidad.
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15. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se tiene previsto realizar las siguientes actividades complementarias y extraescolares:
« Concurso de Problemas Matematicos y de Ingenio:

- Se establecen dos categorias: Primer ciclo y Segundo ciclo+Bachillerato.

- Se realizaran tres series de problemas, una serie cada dos meses.

- Los alumnos que participen de forma voluntaria, los entregaran a su profesor de
Matematicas o a través de un buzén.

Se premiara a los tres primeros clasificados de cada categoria y se entregaran
diplomas al resto de participantes.

Los dos primeros clasificados de primer ciclo, de segundo ciclo y de bachillerato
seran seleccionados para asistir al Concurso de Primavera de la UCM.

« Concurso de Primavera de la UCM:

- Se establecen tres categorias: Primer ciclo de ESO, Segundo ciclo de ESO vy
Bachillerato.

- Se realizara en el propio instituto la 12 fase del concurso para seleccionar a los
participantes. Los dos mejores clasificados de cada categoria seran seleccionados,
junto a los dos mejores del Concurso de Problemas Matematicos, para asistir a la
fase final en la UCM a finales de mayo.
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16. ACTIVIDADES DE FOMENTO DE LA LECTURA

Se fomentara la lectura con las siguientes actividades:
- Lectura comprensiva de problemas en clase, al menos una vez a la semana.

- Lectura en clase de alguna parte de los temas, para que los alumnos aprendan a leer y a
manejar libros de Matematicas.

- Lectura de las notas histéricas que trae el libro de texto.
- También, si el profesor lo considera oportuno, los alumnos podran leer algun libro y buscar

noticias en los periddicos relacionadas con las Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales.
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