EXAMEN FINAL 2°A MAT. APLIC. CC.SS. 11
JUNIO 23-05-06

SOLUCIONES (salvo error u omision)

Ejercicio n® 1.-

a) Para que exista A™' es necesario y suficiente que |A| # 0. Calculamos |A|:
|[A|=1+0 paratodo x.
Por tanto, existe A™' cualquiera que sea el valor de x.

b) Para x=2, queda:

2 -1 1
A=|1 2 0| » ‘A‘:1
2 0 1

Hallamos A™' en este caso:

2 1 -4 2 -1 -4 2 1 -2
a;=/-1 0 2| > Ad(A)=| 1 0 -2| - [Adi(A)f=[-1 0 1] >
-2 -1 5 -2 1 5 -4 -2 5
2 1 -2
N %[Adj(A)]’: 10 1 |=A"
Al -4 -2 5
Ejercicio n° 2.-

Estudiando el rango de la matriz de los coeficientes:

10
A=la+1 2 1| » |A=2a-2a-(a+1)=-(a+1)=0 — a=-1
2 1

o 4+

e Si ax-1 — ran(A)=ran (A") = 3. El sistema es compatible determinado. Para cada valor de a = -1,
tenemos un sistema con solucion unica:

a 10 a a 0 a 1 a
a+3 2 1 a+1 a+3 1 a+1 2 a+3
2 2 1 —ag-1 0 2 1 o 2 2 —2(a+1)
= = =1 = 1= = = =2
= e —at AR PO B 5 @) —(as)

Para cada valor de a = 1, tenemos un sistema diferente.
Cada uno de los sistemas tiene solucién Unica:

x=1,y=0, z=2



-1110
|
A=l 0 12 1
0 2 1
0
Como |, |=1#0,entonces ran (A)= 2.
-1 110 -1
|
A=lo 2 |1 2
0 2 1 2

Las dos ultimas filas son iguales, luego ran (A") = 2.
Como ran (A) = ran (A") < n? incégnitas, en este caso el sistema seria compatible indeterminado.

Prescindimos de la 32 ecuacion, pues es idéntica a la 22, pasamos z al 22 miembro y resolvemos el
sistema:

-x+y=-1 2- 1

Hacemos z=A — y:—k:1——7x
2y =2-z 2 2

x:y+1:1—1X+1:2—1x
2 2
Las soluciones del sistema son:

x=2—1x; y:1—1k; z=A,con ALeR
2 2

Ejercicio n° 3.-
x=4, y=6
=X
o Representamos las rectas y
x+y=14
y=0

y hallamos la regién que cumple las restricciones del problema.

o Representamos la direccion de las rectas z = 2x + 3y, dibujando la que pasa por el origen de coordenadas:
2x+3y=0:

104 \

y=6




¢ El maximo se alcanza en el punto de interseccion de las rectas

(8, 6), y vale:

f(8,6)=2-8+3-6=16+18=234

Ejercicio n°4.-

Llamamos x al n° de neveras utilitarias € y al n° de neveras de lujo. Resumimos los datos en una tabla:

Las restricciones son:

y=6
xX+y=14

}, es decir, en

FABRICAN | MONTAJE ACABADO BENEFICIO
UTILITARIA X 3x 3x 300x
LUJO y 3y 6y 400y
TOTAL 3x + 3y 3x + 6y 300x + 400y

3x+3y <120 —» x+y <40
3x+6y <180 — x+2y <60

x>0
y >0

La funcion que nos da el beneficio es z=300x + 400y = 100(3x + 4y). Debemos obtener el maximo de esta

funcion, sujeta a las restricciones anteriores.

Ejercicio n°5.-

Dibujamos el recinto correspondiente a las restricciones y la recta 100(3x +

4)=0 -

3x+4y =0, que nos da la direccién de las rectas z=300x + 400y:

Elmaximo se alcanza en el punto de interseccion de las rectas:

x+y=40|
x+2y=60]

es decir, en (20, 20).

Por tanto, deben fabricarse 20 neveras de cada uno de los dos tipos. El
beneficio sera
z=300-20 + 400 - 20 = 14000 euros.

O

0w o

PlA] = PIA~B1+PA~B]=05+0,2=0,7
PB]=1-P[B]=1-0,7=0,3

P[A U B] = P[A] + P[B] - PIA~ B] =0,7+ 0,3 -0,2=0,8



Ejercicio n° 6.-

Hacemos un diagrama en arbol:

1/2

| 7 Par—>P[IyPar]:l-1:l
i < 22 4
7 112 Impar
Ny 1/3 111
vz S /Par—>P[IIyPar]—2 2%
213> Impar
a)P[Par]=l+1: >
4 6 12

_P[lyPar] 14 3
b) Pi/Par]= P[Par] 512 5

Ejercicio n°7.-

P . . (&)
El error maximo admisiblees E=z_,, -

i

Para una probabilidad de 0,99 (es decir, un nivel de confianza del 99%), tenemos que
z ,=2,575.

Ademas, sabemos que o = \/5 =3 yque E =1kg.

Sustituyendo en la expresién anterior, obtenemos el valor de n:

1:2,575-% s Jn=2575-3-7725 — n~5968
n

Habra que tomar una muestra de al menos, 60 individuos.

Ejercicio n° 8.-

Queremos estimar la proporcion en la poblacion, p, mediante una muestra de tamario 1000.
El intervalo de confianza es de la forma:

r(1-pr r(1- pr
(pr—zm- [p (-6, iz, E (-p )J

Para el 90% de confianza tenemos que z ,=1,645. Elvalorde pr es el de la proporcion obtenida en la
muestra:

10
r=—19 _001
Pl =000

Por tanto, el intervalo de confianza sera:



0,01-1645 - w 0,01+1645 - 001-099 , esdecir: (0,0048; 0,0152)
1000 1000

Ejercicio n°9.-

e Dominio =R - {-2, 2}
e Simetrias:

2
f(-x)= :_—;2 = f(x). Espar: simétrica respecto al eje Y

e Asintotas verticales:

X =-2 esasintota vertical

X =2 esasintota vertical
lim f(x)=—oo

x—2*

e Asintota horizontal:

lim f(x)=lim f(x)=-1 — y=-1 esasintota horizontal

Si x> - ysi x—>+mw, f(X)<-1 — lacurva esta por debajo de la asintota.

e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f.(x)_2X(4—X2)—(X2+1)-(—2x)_8x—2x3+2x3+2x_ 10x
(4-x?%)? (4-x%)* (4-x%)?
f(x)=0 - 10x=0 — x=0

Signo de f' (x):

S0 f1<0  f1>0 . f7>0
~ 2 ~ 0 7 2 _7

f(x) es decreciente en (-, —2) U (-2, 0); es creciente en (0, 2) U (2, +x).

Tiene un minimo en [0, %)

e Griéfica:




Ejercicio n° 10.-

e Continuidad:

— Si x#1: f(x) es continua, pues esta formada por funciones continuas.

- En x=1:
lim f(x)= lim (2x* +ax)=2+a
fim £(x)= lim (bx* +2x~1)=b+1
f)=2+a

Para que sea continua, hade ser 2+a=b+1, esdecir: a=b-1

e Derivabilidad:

— Si x#1: f(x) es derivable, y su derivada es:

'(x)— 4x+a si x<1
S 2bx+2 si o x>1

— En x=1: Para que sea derivable, debe ser:

f'(1)=4+a}
4+a=2b+2 > a=2b-2

F1)=2b+2

¢ Uniendo las dos condiciones anteriores, tenemos que:

a=b-1 } b-1=2b-2 — b=1 - a=0
a=2b-2



