EJERCICIOS DE SELECTIVIDAD

ANALISIS
Junio 2000

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera la funcidn

x+? s x=E2
N4 x-
J®= 3x% - 2z
L B
xi+2

(a) Estudiese sif (x) es continua en el puntox = 2.
(b) Calctilese la ecuacion de la recta tangente a f (x} en el punto x = 3.
(c) Calculense sus asintotas oblicuas.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Sea la funcién dependiente de los parametros a y b:

-2x—a & x=0
Fx =1 x-1 & 0<xx2
bx-35 = =2

Dpto. De Matematicas
I.E.S. Rosa Chacel

(a) Hallense los valores de g y b para que la funcion sea continua en el conjunto R de nlimeros

reales.
(b) Represéntese graficamente para los valoresa=0y b= 3.

(c) Para los valores a =0y b = 3, hallese el 4rea de [a regién plana acotada limitada por la grafica de

la funcion, el eje de abscisas y las rectasx =1y x = 3.

Septiembre 2000

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

Dada la funcién, definida en los reales salvo en x = 0,
2
J(®=3-5-—
X

(a) Las coordenadas de sus maximos y minimos relativos,

(b) El area de la region plana acotada limitada por la grafica de f{x) y el semigje

positivo OX.
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Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Dada la funcidn

340+330:- 1067
B £+2

slf)

definida en los reales, salvo en { = -2, hallese:

(a) El valor positivo de f en el que se hace cero la funcién. L

(b) El valor positivo de ¢ en el que s(f) se hace maximo.

(c) Las asintotas de s({).

Junio 2001

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Una empresa fabrica cajas de laton sin tapa de volumen 500 cm?®, para almacenar un liquido

colorante. Las cajas tienen la base cuadrada. Hallense la altura y el lado de |a base de cada caja
para que la cantidad de laton empleada en fabricarlas sea la minima posible.

Ejercicio 2. (Puntuaci6n maxima: 3 puntos)
Dada la funcidn

13 1 2
X)= =2 4+ =x" = 2x+1
FGy= x4

(a) Determinense sus maximos y minimos relativos.
(b) Calctdlense sus puntos de inflexion.

{c) Esbocese su grafica.

Septiembre 2001

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima 3 puntos)
Sean las funciones f{x) = x> + ax + b, glx)=x>+¢

(a) Determinense a, b y ¢, sabiendo que las graficas de ambas funciones se cortan en los puntos (-
2,-3)y (1, 0). -

(b) Hallese la ecuacion de [a recta tangente a la gréafica de g(x) en el punto (-2, -3).

(c) Calculese el area de la region limitada por las graficas de f{x) y g(x).
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Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Sea la funcion
2 1 3
f(RD=12x _EI

Calctiense:
(a) Los intervalos donde es creciente y decreciente.
(b} Las ceordenadas de sus maximos y minimos refativos.

(c) El valor de x para el que es maxima la pendiente de la recta tangente a la graficade f (x) .

Junio 2002

2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

(a) Hallar las coordenadas del minimo de la curva y = x? — 4x — 5,
(b) Calcular el area del triangulo limitado por el eje OX y las tangentes a la curva dada en los puntos de
interseccion de dicha curva con el eje OX

2. {Puntuacién mdxima: 3 puntos) Se considera la curva de ecuacién
y= ¥ — 4x.

(a) Hallar las coordenadas de sus puntos de interseccion con los ejes coordenados y de sus méximos y
minimos relativos, si existen.

(b) Representar graficamente la curva.

(c) Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la curva y el eje OX

Septiembre 2002

2. {Puntuacién maxima: 3 puntos)

. . 3x* —ax .
Para cada valor de a, se considera la funcion f(x) = BRI Se pide:
X+

(a) Calcular el valor de a para que f{x) tenga un minimo refativo en x = 2.

(b) Hallar las asintotas de la curva y = f{x) para el valora=3

2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)

Calcular el valor de @ > 0 en los siguientes casos:

o

a) .[ dx = a
5 x4+ 1

b) jl dx =
s ¥ +1
3

) | Ly =5
0x+a
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Junio 2003

2. (Puntuacion maxima: 3 guntos)
Sean las funciones f{x) = x° — 9, gfx) =x* - x - 6. Calcular:

lim S
x—>3g(x)

(b) Los extremos relativos de g(x), si existen.
(c) El 4rea del recinto limitado por la grafica de la funcidn f{x), ef ¢je OXy las rectas x =3, x = 6.

2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Dada la funcién f(x) = ! ad 7
X

(a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
(b) Calcular sus asintotas.

(c) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la graficade flx) enx = 0

Septiembre 2003

2. (Punfuacion maxima: 3 puntos)
. ., 2
Se considera la funcién f(x)=xye" .

(a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de / (x) en el punto de abscisa x=1.
(b) Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la géfica de f (x) parax 2 0, el eje OX v la
recta x=2.

2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

~x® el
Sea la funcidn [ (x )p—-m—mme
I 2x? +2x-12

Se pide:
(a) Especificar su dominio de definicion.
(b) Estudiar su continuidad.
(c) Calcular las asintotas si las hubiera.

Junio 2004

2. (Puntuacién méxima: 3 puntos) Caleular la integral definida
1
J4x]+x+Dax.
-1

Nota.- La notacion |x| representa el valor absoluto de x.
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2. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Se considera la funcion real de variable real definida por

F =t
x =1

(a) Determinar su dominio de definicion.
{b) Obtener sus asintotas,

Septiembre 2004

2. (Puntvacién méaxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

3
f(x)=%~am*+sx+1e, a#0

(a) Obtener los valores de a para los cuales la funcién f{x) tiene un maximo en x = 1. (b} Calcular los

extremos relativos de f{x) para @ = 3 y representar la funcidn.

2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Sean las funciones:
2

J@)=x" 208 g()=-"+x+d

li :
(a) Calcular Ay
x4 g(x)

(b) Calcular el 4rea del recinto acotado limitado por las curvas f{x) y g(x).

Junio 2005

2. (Puntuacién maxima: 3 puntos) La funcion

—2% 4+ 02 — 16
T

representa, en miles de euros, el beneficio neto de un proceso de venta, siendo x el nimero de
articulos vendidos. Calcular el nimero de articulos que deben venderse para obtener el beneficio
méximo y deferminar dicho beneficio méaximo.

B(z) =

2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)

\(a) Hallar 1a ecuacion de la recta tangente a la grafica de f (x) = &> en el punto donde ésta corta al eje de ordenadas.
(b) Calcular el drea del recinto limitado por la grafica de la funcién f(x) = X’ - 4x, el eje OX y las rectas x = -1 , x =4,
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Septiembre 2005

2. {Puntuacién maxima: 3 puntos)
.3

Se considera la curva de ecuacién Y = . Se pide:

x? +1
{a) Hallar la ecuacién de la recta tangente a dicha curva en el punte de abscisa
x=1.
(b) Hallar las asintotas de la curva.

2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera la funcibn real de variable real definida por:

2

f($)=mTw:"§

(a) Hallar sus asintotas.

(b) Calcular sus maximos y sus minimos relativos, si existen,

Junio 2006

Ejercicio 2. (Puntuacién madxima: 3 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida I'JOI':
f(x) = z® ~ 9z.
Se pide:
a) Calcular sus mé.xmms y minimos relativos, si existen.

b) Calcular el 4rea del recinto plano acotado limitado por la g;raﬁca de la funcién f y el eje OX.

" Ejercicio 2. (Pun_t.uacidn méxima: 3 puntos) -

Se considera la curva de ecuacién cartesiana:
| y=a°+ 8::
Se pide: 7
-.a). Calcular las coort;lenadaé del -puﬁbo en-el'que la ré’cta-téngente ala curva es paralela a la recta
| v=ts. |
b) Calcular el drea del recinto plano acotado limitado por las gré.ﬁcas de la curva dada y de }a. recta de

ecuacién cartesiana
y=z+8
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Septiembre 2006

Ejercicio 2, {Puntuacién maxima: J purtos)
Dada la funcion real de variable real definida por

218
1@ =7

(a) Encontrar las asintotas de la funcién.

(b} Especificar el signo de la funcién en las distintas regiones en las que estd definida.

Ejercicio 2. (Puntuacién mixima: 3 puntos)

Representar graficamente 1a regién acotada limitada por las gréficas de las funciones
fla)=9~2" , glz)=38+=x

y obtener su drea.

Junio 2007

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por

a2
s =535

(a) Determinar las asintotas de la funcién.
{b) Calcular sus méximos y minimes y determinar sus intervalos de crecimiento.

Ejercicio 2. {Puntuacidn méxima: 3 puntos)

Representar grificamente la regién acotada Hmitada por las graficas de las funciones

fz) = -ng » g(z) = é—(Sx +20) , h(x)= %(mﬁcc 1 20)

y obtener su drea.

Septiembre 2007

Ejercicio 2. (Puntuacién mdxima;: 3 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por
z? -z
e =z 52

{a) Especificar su dominio de definicién.

" (b) Estudiar su continuidad.

(e} Calcular sus asintotas, si las hubiera.
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Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
La grafica de la funcién f(z) = az® + bz? + ¢ satisface las siguientes propiedades:

« Pasa por el punto (0, 0).

s Tiene un maximo local en el punto (1,2).

Se pide:
{a) Obtener el valor de los coeficientes a, b y ¢.
{b) Hallar el drea de la regidn acotada del plano limitada por la gréfica de la funcién g{z) = —z° + 3z, € eje

OX ylarectax=1.

Junio 2008

Ejercicio 2. (Puntuacién mixima: 3 puntos)
Calciilese el drea de la region plana acotada limitada por las grificas de las funciones reales de

variable real:
foy=a?-z  ;  glz)=1-2%

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:

2
j@)=22E2  a g

a) Determinense las asintotas de f.
b) Calcilense sus maximos y minimos relativos y determinense sus intervalos de crecimiento.

2
c) Calcilese la integral definida f f(z)dz.
1

Septiembre 2008

Ejercicio 2. {Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se desea fabricar un acuario con base cuadrada y sin tapa, de capacidad 500 dm®. La base y

las paredes del acuaric han de estar realizadas en cristal. ;Cudles deben ser sus medidas para
minimizar la superficie total del cristal empleado?

Ejercic?io 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por;

z? 42
3;?_4 )

fle} =

T £ £2,

a) Determinense las asintotas de I
b) Caletilense los méxj ini
aximos y minimos relativos d
e f y determinense sus i
ntervalos de crecimyi
mmiento.

Caleiil ' ida: [
c} Calcitlese la integral definida: /3 (2%~ 4)f {w) dz.
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Junio 2009

Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:

fz}) = (@ - 1)%

a) Determinense los extremos relativos de f.
b) Héllese la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa z = 3.
¢) Calcitlese el 4rea del recinfo plano acotado limitado por la gréfica de f y el gje OX.

Ejercicio 2. (Puntuacién mdxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:

m—l
—%—a

flz) =

a} Determinense las asintotas de f, especificando los valores del pardmetro real a para los cuales
f tiene una asintota vertical, dos asintotas verticales, o bien no tiene asintotas vertlca.les

b) Para a = -1, calcilense los valores reales de b para los cuales se verifica que / Flz)dz = 0.

Septlembre 2009

Ejercicio 2. {Puntuacién mixima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por:

22 +24 st x<—3
fl)y=< 2?+9 si -3<ax<2
—2+15 st z»>2

a} Represéntese graficamente la {uncién f.
b) Hallese la ecuaci6n de la recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa & = 1.
¢) Calcilese el drea del recinto plano acotado limitado por la gréfica de [ yeleje OX.

Ejercicio 2. {Puntuacién maxima: 3 puntos)
El beneficio semanal {en miles de euros) que obtiene una central lechera por la produccién de
leche desnatada estd determinado por la fuucidn:

B{z) = —2° + Tz — 10

en la que T representa los hectolitros de leche desnatada producidos en una semana.

a) Represéntese graficamente Ja funcidn B{x) con z > 0.

b) Calcitlense los hectolitros de leche desnatada que debe producir cada semana la central lechera
para maximizar su beneficio. Calcilese dicho beneficio méximo.

¢) Caletilense las cantidades minima y méxima de hectolitros de leche desnatada que debe
producir Ja central lechera cada semana para no incwtir en pérdidas (es decir, beneficio negativo).
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